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A |Gaube de la Science du sol
par
JeanPaul Legros

RESUME. La science du sol est née Bussie, a lafindu £8°si “cl e | or s g
géologue du nom de Dokuchaev a été missionné par les autorités pour étudier les terres afin
de remédier a des famines. Parcourant a pied tout le pays, cet homme a observé la zonalité

latitudinale des sols; Ellecaompagnait la variation nogbdd es cl i mats = | 0 ®c
Terre. On pr ®sente ici la fa-on dont il a fa
et |l es sols quoéil a vus. On expli gquemiseso mment
ont p®n®t r® | 6Europe et l es USA. On montre

mondialement reconnu comrteegrandprécurseude la discipline

MOTS-CLES : Pédologie, histoire, Science du sol, Dokuchaev, zonalité, chernozem,
tchenozem,tchernoziomLeroy-Beaulieu

INTRODUCTION

Un chercheur Krupenikov a écrit (en anglaidans un ouvrageen 1993 «Un
paradoxe dda science du satst la brieveté de son histoire et la longueur de sa préhistoire
! est vrai e ,;depesf fleets qdu®b ultbslseopdn@ocelipé deg soisquu | t ur
servent de support a sa production végétale. Mais, si les recettes empiriques se sont

accumulées’ force dpewxrp®rodoeniclkei sation des terres
relatif uauRnseorlgendag fsi Tal €.i n @aeslt9 cette hi

raconter . Pour ®viter de remonter jusquobaux
debuter notre recit, avec la présentation de la vision commune des agronomesgetegéolo
francais dul8®™et surtout 9™ si " cl e, |l orsquodoils devaient s

ferons un saut jusquben Russi e poutrbas®Or ami ner
verra que la Science du Sol est nas ce paysty a connuses premiers développements
[LEGROS 2011.

LES PRECURSEURS: CHIMISTES ET GEOLOGUES

Au 18™ siécle et au 19éme, les progres de la chimie permettent de se poser des
guestions fondamentalede sol contier | suffisamment ddazot e,
phosphorige pour nourrir les planté&s Ou bien, constitueil le facteur limitant les
rendement® Pour répondre, une discipline, |&kimie agricole» se développe. En France,
des personnages de premier plandelsDuhamel du Monceaud,avoisier,Nicolas Théodre
de Saussur e -Bénédict) et JedBaptister Boussingault la font progresser. En
Al | emagne, sOil lustrent a u Daniel, ThadreenJaistus von m° me
Liebig.



Académie des Sciences et Lettres de Montpellier, 2011;Raalr_egros
http://www.aesciencedettresmontpellier.fr/

Boussingault ; V :
i Justu Liebig
18021887 L :
ol Py— " & ) (18031873)

Photos du Web, Wikipédia earficulier.

Mai s, kestpassalors examigé dans sa dimension temporelle et spatiale. Des
échantillons de terre sont prélevés au milieu des parcelles et analysés au laboratoire a seule fin
déaccroitre | a producti onr @dgi®s ail te .| a dbkecstta ruin
chimique des végétaux en oubliant sa dimension écologique.

Il reste de cette époque un vocabulaire encore utilisé chez les professionnels de la
vigne, par exemple «terres argilocalcaires» ou «silico-argileuses>. Doun c!t ® CE€
expressions ont du bon car elles veulent traduire deux caractéres importants du sol que sont
déune part | a composition physiqgue (sabl es,
Mais elles sont maladroites et dépassées car il yfaipalus de silice dans une terre calcaire
gue dans une terre acitlEt surtout elles passent sous silence des caractéres du sol comme la
profondeur et le régime hydrique qui sont essentiels au plan agricole.

La di mensi on spat étraprise ed comeeophr les géolayjias b o r d
1840, Dufrénoy et Elie de Beaumont publient leur carte géologique de la France en 6
coupures. Des lors, il apparait ges sols dérivent souvent de la roche trouvée desktias
de Beaumont écrit«La terre v@étale est le reflet de la couche géologique voisiriRour

connaitre les sols, il suffit donc de nswilterla carte géologiqueOn di ra qmue <co6®
courant de géologie agricole ou encore<d Agrogéologe». Il vas 6 ex pr i m&d pend
ans.ToutalafindusieclekEug ne Ri sl er, futur directeur de

dePariss 6i nscrit dans | .&nrel88det 897 ilgpobée sa &€éolpgien s ® e
agricole».  C 0 érornme auwagen4 tomes pour 2000 pages au totab #®ury examine
toutes les éres et périodgéologiquesDans chaque cas, il présente le milieu et les sols,
structurantquand il le fautson discours par grande région naturelle. Il écrit par exemple
« Partout je retrouvais les formations granitiquasec leurs sommets arrondis comme les
ballons des Vosges, avec leurs sources nombreuses et leurs fermes dispersées dans la
campagne; en Ecosse comme en Bretagne, co®t
phosphorique. ».

Tout cela est vrai etagproche a du succeés aupres des agronofd®poque de
Risler, la carte géologique de la France au D@1 est presque achevée. Elle est organisée
en prés de 300 feuilles accompagméle notices et est disponibpour le public.Certes, la
cart e Mdjdr Exisee.t Mais la carte géologique est le sgatument cartographique
donnantl e s | iextandioa spatidléo un c erdtbaiinn t®gpeaturell es.
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donc un précieux moyen de généraliser et de systématiser des observations agromemiques
naturalistes faites ponctuellement.

Mais | 6 a p p déferalie garles géologuesa de grosinconvéniend. Certes a
| 6®chell e de | a Fr anc e |lyahe bpnoewcorredpandance sntes or t e s
roches et les solitués dessus. Maiec ndest pas vr ai partout dan
exemple, les durées denese dessofse compt ent en miertessonbles doa
resul t at de transformations biochimiques si
facilement quellesoches leur ont donné naissance. Les sols sont comme les hommes
les cerne pas completement en identifisetilementleurs parents les conditions dans
lesquellesls ontgrandi et vécu ont faconh€urspersonnalité

Henr i Lagat u, adéhdendes Sciendes et ILditiks de Montpelést,
| 6h®riticrmnsdle gerss e . En 1893, " | 6occasi on
Montpellier, il publie avec L. Sémichon deux carthtes « agronomiques comme il y en
avait beauco@®@podgdébwautkbesr "olbjet est de servir
dans le vignoble reconstit@pres le phylloxéraCe sont des cartes de faciés pétrographiques
et el l es nbéont gdes sole @éli at ®dempachel|l pas Lac
récanpenses scientifiquede haut niveawcar ses vues sont larges ddostes sortes de
domaines.

Il. DES IDEESNOUVELLES VENUES DE LOEST

1) Dokuchaev(17/3/184626/10/1903kt son chernozem

Des i d®es nouvelles vont veni rogud misseRu s s i €
nommeé Vassili Vassiliévitch Dokchaev o u s donnons i Cci | 6orth
communément admise | 6 h e u rdans la mandeeahgleexor). Mais on peut trouver

aussiDokout schaeff (t r-méneentl90paokoutéchdiav (tilis®pacun s ® | u |
éleve du maitre venu en France)u Dokuchaefutilisé actuellement par les chercheurs de
I'institut de Moscou qui porte le nom en question).

Cet homme est né en 1846 dans un |
vilage prés de Smoleks (Milyukova
Sychevsky). Son pére aurait voulu
faire un homme doé
la science. A partir de 1872, il est chai
de I'enseignement de la minéralogie et
la géologie a I'Université de -S
Pétersbourg. Entre 1875 et 1879
11 Vasciasaiian > participeaux leves de la carte des sols
b s . Russie, inventair
Etats Unis ne se préoccupent pas ent
| 6 ®pparyrulel877et] us q !
1879 il est amené a travailler sur leteppes a tchernozerhe nom de ce sol vient de
« chern» (noir en russe) et dezemlja» (terre ou contrée, dans la méme langiiéptervient
a la demande de la Société Economique Libre Impérialeadl-FtersbourgElle était
inquiete de voir les conséquences désastreuses provoquées sur l'agriculturegphetesses
des années 1873 et 1875 Not r e g®ol ogue, pour bien compre
do®t,usdiilelronne en tous sens | a Rupsws cete étddeEur op
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plus de 1M00 km & piedbu a chevalEnsuite, il valoriseses travaux de terrais®us forme

déune th se :pLabchern@zem Russ®ell882 a 1886 il étudie les sols de
Nijni-Novgorod et publie avec ses éléves I'étude correspondante, en 14 tomes, accumulant
ainsi une expérience inégalée au mondeesisbls etdur géographiel st nommeé en 1892

directeur du premier grantentre derecherche et ehseignemenéagronomique créé dans la

Pologne occupée a NovAlexandria (actuellement Pulawy); en 1894, il crée une chaire dans

ce centrgoour étudier lesolset la confie a son éléve Sibirtzev dont le cours témoigne de la
pensée d maitre. B 1896, il publie une classification des sols dans laquelle il prékente
théorie qui fera sa gloire | di ffuse ses I d®es | ors ads | 6EXx
Cbest |l a fin de sa c adéuail estrmaladellmedrtenr@®aprésdé ap ot I
avoir subiune perte progressive de ses capacités menltiaéss.enterré a Smolensk, dans le
cimetiere luthérien.

2) Les Apports scientifiques de Dokuchav
Découverte defacteurs de la pédogenése

Donc, Dokuchaev avait ®t ®ll eshtar djfteppidpdr®d u d i e

le faitqw i | sparscoliarement riches en humu4% et parfois un peu plus en pourcentage
du poids de terre. Cela pesgmbler faibleMais, comme la densité de la matiére organique
est de | 6ordre de 0,2 et comme celle de | a

2, un chernozem comprend eFalité entret0 ou 50% de matiére organique si on raisonne en
volumede matierk Cela le rend léger et meuble, donc favorable a la vie (vers de terre, et
ani maux fouisseurs). Coest pour quoi en coup
constitues ur des muné supehatsrre defandargsfertile.

Comme notre géologue, faute de connaissances antérienegouvait définir
précisément ce qui étaitchkernozenre et ce qui ne ldeb&ituaecartep as,
des «ones isohumique&s comme dodautres auraienedesr ®® e
«isohyétes>. Cette cartalifférencie donc les sols par la teneur en humus de leur couche
superficielle.

Plus tard, le mot isohumique» sera perverti par les spécialistes de la discipline. lls
croiront que Dokuchae avait voulu caract®riser des sol :
basdwsol. Cb6est wunsemparfait contre

Cbest sans doute en examinant sa carte de
doEurope que Dokuchaev. Aproximativelmend, e solg led plug i t S
riches en humus constituent une bande alignée sur des paralléles du globe terrestre. Au nord
déun <c!'t®, au sud de | 6autre, |l es terres sc
explorations du nord au sud dantinent européen lui permirent de reconnaitre sept zones de
sols alignées parallélement. Nous allons les examiner plus loin.

Mais, aud e | " du cas pr ®ci s, "’ | 6®chell e <cc
terrestre pensait Dokuchaev, les sols ddpem t du <cl i mat. L6i d®e nbod
®pogque 0% | 6on croyaiftadent anleat |1 ®si e@anu xd §d e
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grossierement alignées selon gesalléles du globe terrestret jugifie donc les idéede DokuchaevMais en
Amérique du Nord@alignement est féimauvais, comme on le verra plus loin.

Pour prouverla justesse deses vues,Dokuchaevva inventer une méthode de
vérification. Trois années de suite848 a 1900),liorganisedes expéditiongans le Caucase
pour tenter dzdngs vertltades dev solgui, eheligison avec la variation
climatique altitudinale, draient le pendant des zones latitudinaleggragurement mises en
évidence. B gros et en dépit des altérations provoquées par les particularités du relief et des
rochesm r es , l a zonalit® est retrouv @eecastey ec | 0
dressée paun disciple.

Dokuchaev va plus loinl lobserve aussi que les sols dépendent de la végétation et
plus généralement des agents biologiques. Il comprend aussi que la pente intervient en
observantdansdes régions onduléedes buttes et des creux avedes sols caractéristiques
dans &n et Eaure cas Il reconnait encore le role de la durée dans la formation des sols.
Enfin bien sdr, il admet le réle de la roche. Au total, les cing facteurs passés en revue (climat,
agents biologiques, roche, topographie et durée) sont lesufaate la différenciation des
sols ou encordes facteurs d&a pédogenesé&ne nouvelle discipline, la science du st en
train de naitrggrace acethomme En ef f et , |l a roche nbdbest pl u:
ndestdOopaoaumeaogder anche de | a g ®o bubdyision deqlaa6el | e
géomorphologi®u de la botanique

Dokuchaev précise qu'on ne sait pas chiffrer l'importance relative de chacun des
facteurs de l@ifférenciation des sol€ontrairement a certains de ses igiss, 1 ne propose
donc pas de donner au couple climeifgétation une place prépondérariteut dépend de
| 6®calehfeel |l e on se situe. Par exempl e, i
variabilit® climati que e taapographie €t la Vatiabiléé da on s i
substrat géologique peuvearicoremodifier les sols.

Conception et réalisation des cartes de sols

Puisque le climakt la végétation correspomtesont les principauxresponsabkede
| 6or gani s at ihelle dudjlebe tersestiersva pouvoidr@liser une premiere carte

des sols du Mondé2 o u r | ibsBftirade Quelques observations judicieusement placées
sur le globe Ensuite on généralisera en tenant compte des grandes zones bioclimatiques
fort s intertropical es, d®serts, steppes, tapg

5
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son éléve GlinkaEn 1929, elle estcorrigée par un autre éleve du maittegafonoff Ce
dernierl a f ait figurer dans sa pGopm&at hCodessahs
qui est donnée @preés.

La premiére carte des sols du monde dressée en 1908 par Glinka, éléve de Doktlitdhast/orrigée puis
éditée en 1929 par un autre disciple du maitreA@FONOFF 1936].

Cette carteest encoreres approximativeNous y reviendrons plus loin. Maian

progrésconsidérable a tout de méme gdélisédepuis le temps ou les agronomes penchés sur
| eur pioche nbéavaient poulrlatastageologigust r ument d

Il faut enfinsignderqu 0 ay ant beaucoup travaill ® sur
retrouve ou améliore l'essentiel des techniques de la prospection deslsdsvation de
pr of idadire de@auges de sols en placeconnaissance du fait que les sols, du haut en
bas, sont organisés en couches horizontales de différentes natures, les hpriénsement
et analyse de ces coucheslélimitation des sols observgsreport cartographique...
Cependant , | 6i d®e de num®roter 6héplshpfue i zons
ancienne et due en partie 7 |l 6allemand Al ber
et en partie au danois Pieter BANDANMGilettaer qui
2002].

Construction de la classification des soldentification desprocessus génétiques

A partir du moment ou ont été reconniseptgrandes zones de sols, de la rive de
| 6oc®an glaci a®qgwd tad¢ uvrp,wd dire qubéon a ident
qguelques une des grandes catégadiesols du Monde. On peut donc jeter les bases de la
classification mondiale des sols. Dokuchaev le faie s gr andes <cat ®gori e
propose ne seront pas remises en cause par
ajoutéesla disciplire e st en quel que sorte d®broussaill
étre replacée dans un contexte et interprétée.

En plus, Dokuchaev apporte une idée assez sensationpeisgjue les sols dépendent

|l a fois de |l a rochesttdadrs @u@@&inlt sy baobogic
entre | e monde min®r al et | e monde vivant. (
0% sur | a plan te et ce nbéest pas seul ement
Quelque part Dokuchaevtes | 6un des fondateurs de | 6®col oc
holistique diraiton mai nt enant . Déaill eur s, il exag re

découverte, il écrit « Il est remarquable que le changement et I'ordre des cinq zone®ldes
de différentes couleurs marchent, dans I'hémisphére septentrional, a c6té de I'augmentation
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de la lumiéere et de la chaleur, a c6té du changement de couleur de I'homme et des animaux
[DOKUCHAEV, 1900]. Ainsi, ses premiers essais de classificati@nsdés mentionneroiils,
parallelement aux caracteres du climat, des roches et de la végétation, les représentants les
plus caractéristiques de la faune: sols a aurochs, ours, élans; sols a chameaux, dromadaires,
etc. Par la suite, I'auteur en viendraegpius considérer que la faune du sol.

Les progr s ne sodéarr°tent pas aux i d®es
formation des sols sont observés et analysés. Le lessivage de l'argile par la pluie est
mentionné; il en va de méme pour les transfertmdiere organique et de sesquioxydes (fer
en particulier) dans les sols de la taiga. L'exces d'eau lié aux dépressions du relief est reconnu.
L'étagement des sols en fonction de leur age est vu et compris (les sols les plus évolués se
trouvent sur les neaux d'érosion anciens et élevés)

Mais Dokuchaev et ses ® ves observent q
climatique Local ement , t el ou tel facteur de |
masque le réle du climat. faudra de nombreusesnéespour régler conceptuellemerte
problemecomme le montrent les changements du vocabulatireduits sur le sujet au cours

du temps. Toutes réflexions menées, on finira par distinguer les smirawx» (ils
sdinscrivent da rekleslsa@s azooawa énipart®ulier thagomeafaisi ggeda
roche affleure directement et les solintkazonaux» dont les caractéres sont liés a des
conditions particuli res de station telles q

ub
O0e

3) Les sols zonauwobservé par Dokuchaev

Nous allons présentées principaux solgzonauxdistingués par Dokuchaev. Pour le
faire en peu de mots, on utilisera les connaissances modernes, le vocabulaire correspondant, et
des photographies actuelless plus typiques possibles, empruntéedea confréres de la
discipline On partiradu sud  c-&deesde la régiorintertropicale pour remonter vers le
grandnord

Histosols
Séquence de sols identifiee

par Dokuchaev (du sud au nord) Podzol

Phaeosems \ i z

Chernozem 7

Kastanozem
Solonchak
Sol
ferrallitique
W T

Les photos ont été empruntées le WEBa divers auteurs Bildarchiv BoderLandwirtschaftUmwelt Alain
Ruellan Juan José IbaneErika Micheli, Ministére agriculture Canad& Mais, bien souvenbn niarrive pas a
déterminer sur le WEB quoi est a dui
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Les sols ferralitigues.Dokuchaev ne les a pas étudiés directenmeats il en
connai ssait | 0existence. I 1 sOaginds(sbevens ol s r
plus de 20 m). lIs sont caractéristiques des régions chaudes et humidBrdet&a

Les SolonchaksDans le sudde | 6empi r russe, l e cl i ma
clairseméell | néy a pas assez dobéeau Iltgraianrlors@esac uer
épisodes pluvieux. Le carbonate de calcium, le chlorure de sodium, le carbonate de sodium et
bien dbéautres sels sodoaccumulent en restant p
salé, et se révele impropre a toute agriculture

e
0

Les Kastanozemdls correspondent aux steppes sechas non désertiquell y peu
de mati re organique dbébo%¥% |l a couleur marr on
Elle réusdi cependant a évacuer les s#iss solubles.Mais le carbonate de calcium, le
« calcaire», moins solublen 6 e st p a sSmp@dne tout l@ s®l.quiestdcalcaire. Mais,
une petite partiele ce derniee st quand m° me d®pl ac®afabler s | e
profondeuren formantdestaches blanchatreseGol est cultivable, surtoat6 i irrigué.s t

Une observation des accumulations carbonatées au microscope €lectronique a
bal ayage rev | e un monde fantasmagorique p
biologique. Les étudiemaintenantdépasseraitdl 0 b j de @ tommunication Mais cela est
signaléau passage pour bien montrer que le sol est un milieu complexe et que la vision
macromorphologiquerivilégiéicin 6 est qubéune facette de | dappr
de trés prét, est plus compéegue le diamant, et beaucoup plus beau a mon avis.

Les chernozemsCe sont des sols riches en humus, assez homogeéenes en coupe, au
dessus de la roche correspondante qui est souvént ugsnatre et calcairénitialement, on
les obsenait sousdes seppes a graminéesDe nos jours, ils sont cultivélés correspondent a
l a zone <climati gue /dnbptus précisémergntte @@ etrb@d saivent p | u i ¢

les conditions de températymEYNOLDS et BATELLO, 2005]C6est peu mai s, l or
pluvieux importants, le carbonate de calcium est entrainé vers le bas et éliminé sans que le sol
sbacidifie vraiment. LGsghddt st deimeinl |ldeur s

Les PhaeozemsPlus on monte en latitude, plus la différence eeidr pluviométrie

annuell e dbébun c!'t ®, | 6®vaporation du sol et
Au nord des chernozemd,y adoncd 6 a v ach@& emagrainée vers le badse sol se laven

surface partie dans laquelle il devient gt acide Au contr air e, i s 0
moyenne profondeur ou il apparait plus cold&é f ai t |, i ne sbagit pa

d 6 ar \is lleebas et la réalité est bien plus complexscgos 2007]! Ces sols
correspondent a des feséde feuillus. Nous avons a peu prés les mémes dans le nord de la
Franceeten BelgiqueNous les appelons Luvisols.

Les podzolsLeur nom veut dire gendreux «en russells présentent en effet un
horizon gris comme de |ta sec@nrduveees solsdousless t pou
foréts de résineux parsemées de boulekutaigaNon seul ement beaucoup
travers du profil, mais cette eau a entrainé depuis longtemps tout le calcium disgglgble
estdonctrésacide.Elle détruitlesminérauxDa ns | 6 h o surface, suls tegquadza b
blancs résisterd 6 0 %2 | a ¢ o ul e uDes tiansferssers le bas de Ifea et mdtiere
organique donnent aux couches inférieures du sol diverses couleuv e s . A d®f aut
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bonsol, le podzol est certainement le plus béawvésur la Panete! Il y en aun tout petit
peu en France, en particulier dans le massif du Nataric.

Les Histosols Dokuchaev ndéemployait pas I|,e tern
sous les hautes latt ud e s , dans des milieux satur ®s dobe
tourbessous une végétation rase de mousse et lichansundra Nous avons cela aussi,
dans le MorLozere par exemple.

Les CryosolgEurope)ou Gelisols ¢lassification desJSA). Ce sont les sols du grand
nord trouvéesl © ou | a v®g®tation peine pour survivr
phénoménes de gdl® g e | et sob6borganisent g ®dan@dilsseque mer

plient jusqéa former des champke taupiniéreggéantesCe sont lerosts boils littéralement

les «furoncles du froid>. Dokuchaev ne les a pas vus mais il aurait été dommage de les
oublier car ilsreprésentenf e t er me ul ti me de | a s®quence de¢
Dans les Alpes, & limite des neiges éternelles, nous avons des formes de la méme :famille

les buttes gazonnées.

Au total, on voit qb ~ | 6 ®c hel | e sakudesMwyednes, latitudes
(Kastanozems, Chenzems,Phaeozemséuvisols) sont les meilleurs. Les Européens bien
de la chance...

4) Un précurseur francais

! est toujours difficile dé
En général, on retient le nom de ceux qui ont rassemblé
connaissances éparses pour en faire un systeme de pensée.
esttoubl ant ,eoanbrdes pefsanmees qui sont pass
bien prés des vérités admises par la suite. Anatole i®eaylieu
(12/2/1842Lisieuxi 15/6/1912Par i s) est | 6un
faut <citer itatalementmécennudes spdaiistes de
science du sol

1 sbagit dbébun historien, g®ographe et e:
|l a vie et | es Tuvres sur internet ! a f ai
dans deouvrages etirticles dans la revuelesDeux Mondese n parti cul i er . L €

Leroy-Beaulieu fait du milieu russe est saisissante. Il distingue parfaitement les trois régions
naturelles et zonales des chernozems, des kastanozems (il utilise letepyes fertiles) et
des sols sals du sud. Il décrit bien ces trois unités et préstmt®calisation spatialde
chacuneavec une tres grande précision. Si ce voyageur, intéressé surtout par les hommes et
| 6agriculture,ceagqabtunpass@anaes dedemslieulem t apg
|l es terres podzoliques, on serait oblig® de
zonalité climatique en science du sol. {Décrit en 1873 donc exactement dix ans avant que
Dokuchaev publie sonkchernozem russe!

Il faut aussi admettrque tout bon naturaliste se promenaat dquéteur aydle nord,
méme dans les temps anciens, voyait et ressentait, la zonalité des climats et des végétations
Encore fallaiil relier cela a des differences concernant les sols. Anbl®-Be aul i eu | 0
fait, sandoutele premier en Europe
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. DIFFUSION DES IDEEES DE DOKUCHAEV

1) Laconquétedd 6 Eur ope

A la fin du 19 siécle, les agronomesu r o p ®e ns s o rAgrogpdlogienegn®s d an
savent pas encore quobanleum®voémnmiti odecbaespt
pareille circonstance, les idées nouvelles vont heurter des positions admises et donc susciter
des réticencesPEDRQ 1984]. Dokuchaev commence a étre connu car il participe a
I'exposition universelle de Paris en883

Van den Broeck, de la société belge de Géologie écrit tout de suite apres, en 1890
«l | existe en ce moment dans |l a confection
di ff®rents. Lobun est repr ®s entiser(p)guiconcluEc ol e
en disant que la meilleure carte agronomique est la carte géologique détaillée a grande
®chell e. Léautre courant doi d®e est repr ®sen
Dokoutchaief qui trouve les données de la géelsgule insuffisantes et construit des cartes
spéciales dites pédologiquesEn B98, Risler reprend cette citation dans le mémoire qui

pr®sente ses travaux. I 1 se r® ouit de | 6hol
do®col e.oildns sjedywaux nmsoi | avait pu deviner gt
triomphe des i d®els de | 6autre chef de file
Puis Dokuchaev participe 7 | 6 e38930Maist i on |
cobest | dexpositi on Un iravéder l'smaplelr de 'avenceld®sQrévaux Par

russes ¢TOTZKY, 1900]. En effet, la période 189®00 représente, en Russie, dix ans de
cartographie intensive qui a servi a acquérir une expérience considérable. Pratiguement, 45
dossiers d'études pédologiques été constitués avec cartes des sols et notices explicatives.
L'exposition de 1900 permet de présenter dans le pavillon russe 21 de ces études réalisées
dans toutes sortes de milieux. Unear t e des sol s »>d eynthése dRssées i e d
par N.Si birtzev, G. Tanfiliev et A. Fer khmine
1/2,5millionieme. Une autre, dessinée par Ototzky, fait le bilan des travaux effectués depuis

25 ans. Les huit sols les plus typigues sont schématisés par des-desspe’. Pres de 30
photographies présentent les environnements pédologiques typiques de la Russie européenne.
De tres nombreux échantillons sont exposés dans des boites ou sous forme de monolithes
(profil de sol découpé en tranche mince puis présenté sow.\Vermr plus, on a amené de

Russie par wagon spécial, un bloc de chernozem de six metres cube. On a dit que

| 6observation directe, par | es visiteurs du
aidé au placement des emprunts russes

L'impact dune telle exposition est alors considérable sur quelques esprits éclairés
européengiécouvrant a la fois les méthodes d'inventaire systématique sur le terrain et les
résultats scientifiques auxquels ces inventaires conduisent. On a la preuve de ceddamgpact

plusieurs textes dont ceux dOoEmmanuel de Mar
m°me de | dexposition, deux articl[8aeétd] synt h
lls concernent les progrés de la cartographie dans les difffremtg s pr ®s ent s | ¢
Dans presque tous | es cas, i sbagit de rend

surtout des cartes topographiques constituées par les Services des Armées. Concernant la
Russie, ils procedent de méme puis ineict: « Mais l'originalité vraie du Groupdles
travaux sont <cl ass ®s nsdedacsdatcdlection lielatiye ail'éude | 6 a g
des sols, qui est née en Russie il y a une vingtaine d'années avec les premieres recherches du
professeur Dkoutchaev, dont I'Exposition de 1889 nous montrait les débuts, et qui nous
apparait, a I'Exposition présente, dans son complet épanouissement. L'étude degjgels

10



Académie des Sciences et Lettres de Montpellier, 2011;Ralri_egros
http://www.aesciencedettresmontpellier.fr/

les Russes ont baptiségpeédologie» d a aujourd'hui ses méthodes, sa littératureSuivent
deux pages de description des travaux et références relatives aux sols.

En réalité, le mot pédologiee ndéa pas ® ® invent® par | e
Fallou (17941877), savant originaire de Saxe qui a publié en 1862, donc 20 ans avant
Dokuch a e v , un ouvrage qui Pédalagie» &t plus ptégiséraeat! et
« Pedologie oder allgemeine und besondere BodenkurBeULAINE, 198371 FELLER et al,

2008]. Pendant longtemps le termPédologie» a été préféré aScience du sob, au moins

dans | es pays francophones. Puis | e vocabl
Science du sol. Enfin, actuellement, certains chercheurs veulent limiter la Pédologie a la
partie de la Science du sol qui traite de genese et de cartagraphi

Une analyse particulierement remarquable des travaux russes est proposée en 1904,
toujoursdans les Annales de géograpltpar PierreCamena d'Almeida, géographe francais
(18651943). Il écrit en particulier

«Le sol, t el gudon |l @l abodbreatciommi d®uree da
consiste dans |l es horizons superficiels des
simultan®e de | 6eau, de | 6air et de di ff ®r
altérations, opérées dans descondtns tr s diverses vu | 6®norn

gue des formations géologiques identiques et de méme age peuvent donner et donnent souvent
en Russie des sols agricoles fort différents. Aussi ne saurappliquer a la Russie le mot

d 6 E. :Ra mdilleure carte agronomique est la carte géologique détaillée a grande
échelle». Et plus loin, Camena d'Almeida, ajouteLa simple désagrégation des roches, en
s6bop®rant dans dgesgraghigues serhbialblas,peupahlaylengue albalir

di ff®r ence qui exi ste entre ces roches, et
les uns des autres que ne le sont les roches initalesliquer des sols semblables sur des

roches différentes et des sols différents sur des roches ®égsbkétait signifier la naissance
débune science p®dol ogiqgue inh®pdadbhatkade ta

La diffusion des idées russes est également facilitée par I'effort de traduction en langue
étrangéreque les spécialistes corresglants ontentreprisd s | 6Exposition
[DOKOUTSCHAEFF, 19001 OTOTSKY, 1900] L 6 ® | Agafamoff a publié en francais. Les
travaux d'un autreisciple Glinka, ont été traduits en allemand et en anglais. De nombreux
chercheurs étrangers se sont faitsuite les propagateurs des idées nouvelles: Murgoci
(Roumanie), Stebout (Serbie), Ramann (Allemagne), etc. Enfin, le début du vingtieme siécle
voit apparaitre une nouvelle forme de communication, exploitée a grande ébhelbmgres
international. Le premiers congrés intéressant la science du sol ont été tenus a Budapest, a
Stockholm, a Prague et a RonnefioLON, 1949].

Enfin, l a r®volution de 1917 pousse vers
mentionné était de ceda. Eléve de Dokuchae, i sO6install ecarte Pari s
pédologiqueschématiqueale la Francea l'échelle de 1/1000000. Ce document fut publié
dans lesAnnales de la Science Agronomiq(en A  d-6rmaiy 1928). Le méme auteur
perfectionna ensuite sa premi@squisse dh fit paraitre d'échelle de 1/500000 dans son
ouvrageles sols de France au point de vue pédologique 9 3 6 ] . Co®tait | a pr
Ss®ri euse de cartographie des sol s de not
Malheureusement, Agahoff n'a pas su se débarrasser suffisamment de la notion de zonalité
qui est peu efficace a I'échelle des pefitats d'Europe occidentalau sein desquelkes
variations climatiques sont limitéeé dire vrai, asant Agafonoff, une autre tentatiwe
cartographie des sols de notre paygit été faitepar un autre étrangelfAnglais Arthur
Young en annexe de ses voyages en France, réalisés dans les années 1787, 88 et 89. Mais
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cettetoute premiére cartétait terriblements c h ® mat i qu e . El | edansi@i nscr |
contexte dedAgrogéologie.

Cependant, en dépit sleefforts passés en revydes idées de Dokuchaev vameiner
pour s 0 BompINE s 1983]. Nlous allons voir deux exemples gis¢ en traitant de
| 6at am®tru e i ne eausse dasleslépoguesrécenied e

2) Refus américain desdées de Dokuchaev

1 est toujours difficile de comprendre g
un mo me nt d®t er mi n® de lesiidmi estt donc poairqual des sci e
Américainsqu ont donn® tant de grands-lspasét@tres i f i gL
présents dans le demiecle 19001950 qui correspond aux débutsldescience du s& On
peut y voir au moins trois raisons

- L6 u red que lespremiéres études de sobnt été menées par des géologues
partisans a priorile | Agrogéologiell est de notoriété publique que Milton Whitnéy860
1928), le premier chef de la divisionAgricultural Soilsé de | &rldé&S@EnAL894,
professait des idéee r r on ®e s ¢ pas la 6cantradietipntHigLins, 2002]. Son
successeur, CurtisSletcher Marbut (1863935) arrive en 191 ertes, il prend connaissance
des travaux de Dokuchaev eahehershe a démontredgtas t pas
géologie est la clprincipalepour comprendre les sols [méme source bibliographique].

- La deuxieme raison qui explique le retard américain est le pragmatisme affiché des
responsables. Marbut disait volontiers Describe the soils as you find them. Get the facts
first and philosopl about the soil lates [Décrivez les sols tels que vous les voyez.
Consi d®rez | es faits doabord et | aEtgisaedz pour
on demande &harlesEdwin Kellogg (1902- 1980, le successeur de Marbude quoi il a &t
le plus fier au cours de sa carriére, il répordrhey were efforts that helped peopl¢Ce
sont les efforts qui ont aidé les gens]. Bref, ces scientifiques la ne révaienOpasour
examiner |l es relations en derleplahew €t pauodngsagert | a
| 6®volution des sols ©° | 6®chelle du million
bont!Maast notons que | 6on denil337)a preiiereé dditopg et
du «Soil Survey Manuab, petit ouvrage destiné a codifier la description des sols sur le
terrain. Le succ s est mondial et | es r®®dit

CharlesEdwin Kellogg
(19021980)
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- La troisiéme raisomui explique le relatif retard des Américaiest éviderment la
chanceou plutét la malchance Le hasardintervient toujours en matiere de découverte
scientifique.Le continent russe est immense et donc soustrait aux influences maritimes. Son
solest homog ne sur des |nissispordsrpar ledent agrés javoir | | S
été arrachés par les glaciers aux espaces nordiques de la planeptus, 5 on excepte
| 6 OQurlalg®daiqiet i mmense plaine peu perturb®e pa
la zonalit® cli mmei cawe md e x s dlans s d &xh@mi sph
confirment nosmoderns cartes mondials des solsdont un extrait est donné plus haftx
EtatsUnis au contraire, le continent est plus étmit ddbavantage soumi s
maritimes Trois chaines de montagne le strient du nord au sudohalité y est beaucoup
moins perceptible et a moins dointfitétat pour
pl us f aBud sméidaih poa inventer la pédologie.

Aux USA, il faudra attendré&a seconde guerre mondiaf@our que lavision nouvelle
s6i mpos e , vélmléel parnua ruropéen | | esHamsglénhy (1899992), un
Suissella fait ses ®tudes ~ | 6Ecol e Polytechniqu
du Missouri avec une bourse Rockefellenestté das le nouveau monde, attachdBerkeley
a partir de 1936. Dans son ouvralpe1941 Factors of soil formationil reprend les idées de
Dokuchaev et essaie des quantifier. Le livre a un trés grand succes. Mais, concernant le
territoire deest USKIL i g®add®@aOarire, foqln de
consequence, the Russian sequence of soil types lacks general applicability

‘N

Progressivement, les idées de Dokuchaev séduisent la Terre entiere. Partout on utilise
les concepts russeBn simplifiant un peu, les classifications de sols, méme si elesnt
déun pays ° Intbaala ¢lassHfication owmrsgeende | Lienéin type central
correspondant au genre, et des dypgs correspondant aux especes.

Noussommesmaintenanen 1950, dncen pleine guerre froide. Comment apgrele
noms ruses(podzols phaeosems;hernozers, kast anleszasthe é ) 6! Catte 0 n
difficulté a accepter les mots et concepts rusest attestée dans les travaux historiques
ameéricains. Les jeunes chkeursde ce paysnd ar r i v mémea se pnoairsr les
traductions des écrits russ@aNDARICH et al, 2002]! Pendantde nombreuses annéespx
qui aux USA penchaient pour les idées de Dokuchaev ont été écde®spostes a

responsabilitéLCe fut ke cas de Georgidelson Coffey.

Guy D. Smith, directeur duSoil Survey Investigatiord e | 0 Wd¢diken 1952
c 0 edire exactement au milieu de la période de quatre ans du Maccarthisme,
classification purement américaine des sd@fie est onstuite sur des bases totalement
nouvelles Elle est distribuée a quelques collegnea i s r este confidenti e
date a laquellelle est proposéaureste duMonde lors du congrés international des sols de
Madison.C 6 e s t7th &pproxignatior». Le vocabulairesimpleetconnud e | 6 ®cestl e r us
totalement éliminéd Le systéme classe chacun des sols en référence a des Ordres, Sous
ordres, Grands groupes puis Sgusupes. Lessols des régions continentales ne sont pas
mémeindividualisés. Leshernozems sonmangés avec beaucowWpredessaut r e
sols riches en humus, lddollisols (suffixe «oll »). Commeils sontun régime hydrique
legerement humide, il est qualifé €udic »; ils se classent dondans le Susordre des
Udoll. Leur activité biologiqueétantélevée, ils ont un caractézerermic». Nous voici donc
avec dewvermudoll (Grand groupeet en un seul mpt. Enfin soéils sont ®p:
préciser au niveau du segsoupe.Au total, nos pauvres chernozesont transbrmés en
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